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« FUNCIONES Y OBJETIVOS DEL
SERVICIO METEOROLOGICO
NACIONAL EN MEXICO.
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Los objetivos del SMN se conc: H
continua de la atmésfera para !fi;e 1t
fenbmenos meteorolégicos que puede




TECNOLOGIA DE LOS DATOS
METEOROLOGICOS EN EL SMN
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La infraestructura con que cuenta la Unidad del Servicio
Meteorologico Nacional, dependiente de la Comision Nacional del
Agua, en este momento es de 208 redes de monitoreo, distribuidas a
nivel Nacional, las cuales se clasifican de la siguiente forma:

= Red de Estaciones Meteorologicas Automaticas EMA’s
compuesta por 94 estaciones

2 Red de Estaciones de Recepcion de Imagenes NOAA
compuesta por 7 estaciones terrenas GOES y 1 estacion terrena TIROS.

= Red de Estaciones de Radiosondeo Atmosférico
compuesta por 15 estaciones
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TN ESTACIONES METEOROLOGICAS AUTOMATICAS

v/ QUE TRANSFIEREN SUS DATOS A TRAVEZ
N, e savemy | DEL GOES.

Esta red esta integrada por 94 Estaciones Meteorologicas Automaticas

Ampliacion de la Red en los ultimos 5 afios.

O Adquisicion e Instalacion de 20 en 1998 ® Adquisicion e Instalacion de 14 en 2002
Adquisicion e Instalacion de 40 en 1999 O Adquisicion e Instalacion de 10 en 2003
. O En proceso de Instalacion de 10 en 2004

Desempeiio de 1a Red

O  Estaciones en operacion (83)

@ Fuera de servicio Acapulco, Gro. (1)
*  En etapa de instalacion 10 en 2004

» Las estaciones de la Ciudad de México en Pimentel, y el Aeropuerto se estan reubicando en: Piedras
Negras, Coah. y Lago Nabor Carrillo en Texcoco México.

Estaciones Hidroclimatoldégicas del Rio Bravo y Meteoroldgicas de la Secretaria de Marina
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/2 DISTRIBUCION DE LA RED DE ESTACIONES
(M oo amsesre v | METEOROLOGICAS AUTOMATICAS DEL SMN

e

83 Estaciones operando al 100%.

1 Estacion con problemas de transmision.

("_';,_‘.,-4 COMISION NACIONAL 10 Estaciones en proceso de instalacion.
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/2 ESTACIONES HIDROCLIMATOLOGICAS DEL RIO
(I Meoio nwmene v | BRAVO Y METEOROLOGICAS DE LA MARINA

30

25

% *
Cayo Arelt'a';erez

" ' eres
Cayo Arcas .

Y 54 Estaciones Hidroclimatologicas del Rio Bravo (GASIR)

27 Estaciones Meteorologicas Automaticas Marina A
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V) /A RECEPTORAS DE DATOS NOAA
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Red de 7 Estaciones Receptoras de Imagenes de GOES y 1 estacion receptora de
Imagenes TIROS.

& En operacion 8

Personal del Servicio Meteoroldgico Nacional, realiza en este momento los
servicios de mantenimiento y mejoramiento de los sistemas.

& Se trata de mantener las estaciones en operacion, realizando actualizaciones de los
sistemas de la red actual. Se cuenta con un nuevo sistema de software
actualizado para el despliegue y procesamiento de imagenes y datos
meteorologicos.
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/e RED DE 8 EST’ACIONES RECEPTORAS
A, yeoo ey | DE IMAGENES DE NOAA.

25—

ALAPA
ERACRUZ
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B 8 Estaciones operando al 100%
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/A RED DE ESTACIONES DE RADIOSONDEOQ
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Red de 15 Estaciones de Radiosondeo Atmosférico

Desempeno de la red

&5
&5
25

&5

&5

Operacion 100% (13)
Operacion 80% (2)
Operacion 0 % (0)

Se estan realizando trabajos en Villa Hermosa, Tab., para instalar la estacion
de radiosondeo de Puerto Angel, Oax., se espera inicie su operar a mediados
de diciembre de 2004

La informacion de los sondeos de México, se podra ver en Internet del SMN a
principios de diciembre de 2004.

URGE la actualizacion de las estaciones ya que para el 2005, el fabricante de
radiosondas deja de producir la sonda con la cual en este momento operan
nuestras estaciones. Para ello se requieren recursos aproximados de

$ 25,000.00 USD ) A4
&)
=
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RED DE 15 ESTACIONES DE
RADIOSONDEO

MEDIO AM
RECURSOS MATURALES
30— -
EMPALME, SON
) MON \
TORREON, COAH.
25 LAPAZ B.CS.

S

ISLA SOCORRO, COL.

En todas las estaciones se realiza un lanzamiento
Dobles Observaciones

Q. ROO

Por convenio Internacional con la Organizacién Meteorolégica Mundial “OMM?”, se realizan dos lanzamientos en Verano Julio-

Octubre en: Mazatlan, Mérida.
En el Distrito Federal, en las instalaciones del Servicio Meteorolégico Nacional todo el afio

Se estan realizando trabajos en Villa Hermosa, Tab., para instalar la estacion de radiosondeo de Puerto Angel, Oax., se espera mmﬂ(@m

su operacion a mediados de diciembre de 2004
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/2 RED DE 12 RADARES
(M veoo s | METEOROLOGICOS
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7 Radares Enterprise

30 :
5 Radares Ericsson

Cabo San Lycas, B.C.S.
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APLICACIONES DE LOS DATOS DE
NOAA EN EL. SMN
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LOS SA'TELITES GOES NOS PERMITE MONITOREAR EEN()MENQS
METEOROLOGICOS EN EL OCEANO PACIFICO Y EN EL OCEANO ATLANTICO

HURACAN ENRIQUE

Originado en el océano Pacifico.
Imagen tomada el dia 11/jul/2003
localizado al suroeste de Baja California
Sur.

"~ COMISION NACIONAL
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HURACANES NORA Y OLAF

Originados en el océano Pacifico.
Imagen tomada el dia 5/oct/2003
localizados al Suroeste de Manzanillo,
Colima.




LOS SATELITES TIROS PROVEEN IMAGENE§ DE MUY ALTA RESOLUCION DE LOS FENOMENOS
METEOROLOGICOS EXTREMOS
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GENERACION DE ANIMACIONES DE IMAGENES
PARA SEGUIMIENTO A FENOMENOS
HIDROMETEOROLOGICOS EXTREMOS
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/2 SEGUIMIENTO A TRAYECTORIA DE HURACANES
MEDIO AMBIENTE ¥ EN IMAGENES DEL SATELITE GOES.

RBOW SN SO Ao 4t 3w JIBMA aoE \ |
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b JHurri:ana Francas
Benrudy August 30, 2004

11 AM EDT Manday
NS TPCiMationad Hurtlzene Center
Advisory 23
Cumenl Cenler Hocalion 103 R SR7 W [
Max Sustained Wind 170 imph
Cuent Movement \Y a8 13 mph

@ Current Center Locatlon

@ [orecest Center Mosltlons

H Sustained wind - £4 mph

\,p-\_‘}, il 1‘\\\ (T, Potential Day 14 Track Area

| lurrleane Watch
mm Tropleal Storm Waming
Iropicul Slorm Walch
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DISTRIBUCION DE IMAGENES EN LA INTRANET DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA
Y EN LA PAGINA INTERNET DEL SMN
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GENERACION DE PRODUCTOS CON FILTROS EN IMAGENES DE
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2 j MEDIO AMBIENTE ¥ SATELITE TIROS, PARA IDENTIFICACION DE NUBES CONVECTIVAS
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OBTENCION INDICE NORMALIZADO OBTENCION DE TEMPERATURAS
DE VEGETACION (NDVI) CON SUPERFICIALES DEL MAR (SST)
IMAGENES TIROS CON IMAGENES TIROS
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GENERACION DE PRODUCTOS CON IMAGENES DE SATELITE GOES PARA
MONITOREO AMBIENTAL COMO DETECCION DE: INCENDIOS FORESTALES,
FUMAROLAS DE VOLCANES, NEBLINAS, NEVADAS, CONTAMINACION ATMOSFERICA,
ETC....

I | \ CSMN - VISIBLE®E 8
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COMBINACION DE DATOS METEOROLOGICOS
CON IMAGENES DE SATELITE

Imagen de vapor de agua con isolineas de Imagen de vapor de agua con
Temperaturas isolineas de temperaturas

Imagen infraroja con

Imagen infraroja AN g 3" ).Qk.. g
con datos de altura ; N \




/e GENERACI(')N DE PRODUCTOS CON
(Y, oo swenre IMAGENES DEL SATELITE GOES.
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Imagen infraroja con pronostico
de trayectoria de huracan
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ESTACIONES i 54
METEOROLOGICAS
AUTOMATICAS - EMA's

Que es una Catalogo de Hora GMT Comentarios Creditos

Estacion Estaciones
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ESTACIONES

Pagina Principal

DISTRITO FEDERAL

“ Escuela Hacional de
Ciencias Bioldgicas IPN

Aeropuerto

Tezontle

Senvicio
Meteoroldgico
Nacional
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COMISION NACIONAL DEL AGUA
SUBDIRECCION GENERAL TECNICA
SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL

Estado: DISTRITO FEDERAL
Estacidn: PIMENTEL, DF

Regional XIll:  VALLE DE MEXICO

Clave: DF03

Latitud: 19°2042" N

Longitud: 99°11115" O

Altitud: 217F msnm

P DATOS CON LOS QUE SE GENERAN LAS
Db GRAFICAS SIGUIENTES

Temperatura | Mannitud viento sostenido

Datos de 10 min.

Presidn atrmosférica | Direccign viento sostenido

Maghitud de rafaga

Precipitacidn

| Direccidn de rafaga

| Humedad relativa |
| Badiacidn solar

|
|
| Datos de 1 hora
|
|

Datos de 1 dig
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KGN PIMENTEL, DF

Precipitacién

Datos

Precinlacion plavil ()

FECHA/HORA (GMT)

Precipitacion pluvial(ram)

2 =
FECHA/HO RA (GMT}

Preciplacion pluvial (mm)

FZEIAY  TIUN  SJUN 1 1SUN 160N 2100 2600
FECHA/HORA (GMTH
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La estacion e=s: PIMENTEL

Operada por: SMN/CHA

Longitud ez: -99.18750 latitud: 19.34500
El IDI es: 15704608

La clawve: DFO3

B DD/MM/ALAL/HH: MM LIRF LIERER VELF VELER TENF HE PE FREC R5OL
2 24/07/2003/13:20 175.00 154.00 2.40 4.50 15.00 T8.00 TS, 10 o.ao 155.00
2 24/07/2003/13:30 106.00 162 .00 1.60 .20 15.70 TE6.00 7YE. 20 o.ao 192.00
2 24/07/2003/13:40 a6.00 S52.00 5.80 10.:20 15.20 77.aa 7S, 30 o.ao 213.00
2 24/07/2003/13:50 75.00 g0, 00 0.0 2.70 15.a0 g0, 00 g, 30 o.ao 256.00
2 24/07/2003/14:00 55.00 45.00 0.00 10.z0 15.80 g0, 00 TS, 40 o.ao 296.00
2 24/07/2003/14:10 85.00 S4.00 5.50 .40 16.00 79.00 7YE. 50 o.ao 334.00
2 24/07/2003/14:20 42 .00 25.00 5.60 g.50 16.40 77.aa 7YE. 50 o.ao 409 .00
2 24/07/2003/14:30 J&.oo J0.00 5.10 2.10 16.50 76.00 7S, 40 o.ao 470.00
2 24/07/2003/14:40 7.0 7a.00 070 10.:z0 17.30 73,00 g, 30 o.ao 431.00
2 24/07/2003/14:50 353.00 345.00 5.80 11.40 17.20 T3.00 TYE.E0 o.ao 477 .00
2 24/07/2003/15:00 313.00 249.00 .00 10.20 17.10 7a.aa 7YE. 30 o.ao 155.00
2 24/07/2003/15:10 336.00 335.00 6.50 2.10 16.60 Ta.00 7S, 30 o.ao 155.00
2 24/07/2003/15:20 345.00 J&g.00 5.70 2.10 16.40 73.00 7S, 30 o.ao 385.00
2 24/07/2003/15:30 T4.00 53.00 5.00 9.10 17.40 70,00 TYE. 20 o.ao 032.00
2 24/07/2003/15:40 1.00 354.00 7.00 16.00 15.20 66.00 TYE.20 o.ao 643 .00
2 24/07/2003/15:50 45.00 53.00 6.70 13.10 15.40 66.00 7YE. 20 o.ao 675.00
2 24/07/2003/16:00 55.00 40.00 .50 15.40 15.80 ad.00 TG 20 o.ao 738.00
2 24/07/2003/16:10 55.00 47.00 9.70 15.40 15.10 63.00 7S, 10 o.ao 753.00
2 24/07/2003/16:20 53.00 45.00 d. a0 15.40 159.:20 63.00 TYE.00 o.ao 785,00
2 24/07/2003/16:30 57.00 340.00 .70 21.80 19.70 63.00 7YT.90 o.ao 715.00
2 24/07/2003/16:40 23 .00 359.00 d.g80 15.50 19.80 6l.00 7T 90 o.ao 50z .00
2 24/07/2003/16:50 79.00 77.00 5.80 10.80 20.40 59.00 YT .E0 o.ao 863 .00
2 24/07/2003/17:00 g4.00 T4.00 7.90 13.10 20.90 S6.00 Y. a0 o.ao g4z .00
2 24/07/2003/17:10 3g.00 S.00 .70 14.30 20.30 56.00 . e0 o.ao 585.00
2 24/07/2003/17:20 355.00 16.00 .00 13.10 20.80 56.00 7T 60 o.ao T21.00
2 24/07/2003/17:30 71.00 69.00 9.30 15.40 &0.70 55.00 7T . e0 o.ao 589.00
2 24/07/2003/17:40 45.00 114.00 0. 50 11.40 20.90 53.00 7L a0 o.ao 630.00
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/4 TERMODIAGRAMA, ESTACION TACUBAYA,
D.F. CIUDAD DE MEXICO
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Tefigrama. 76679 2004/11/17 12:00 TUC

Termograma tipo Tefigrama

Incluye cadigo TEMP original ¥ resumen calculado en texto del mensaje

México, D.F.

oy o

e
400 nPa

Datos de la estacion

Estacion: X76679
MNombre: Meéxico, D.F.

Longitud; 992 04" 00" W
Latitud: 192 25" 00" M
Altitud, 2234

Parametros calculados

AltVientMax (MW} :
PtoCong (FREZ) :
AltEulbHumedd (WEQ) :
AgPrecip (PU):
HumRelatMed (RH) :
MaxTemp Estim. (MAXT) :
Grad?700_S500 (L57):
MiwvCondensElew (LCL) @
——Tropopausa (TP)
Presién (TP) :
Temp. :
Vientao dirsrap:
——Lote (Parcel)
EnerPotConvDispn (CAPE) @
InhibConwv (CIMNH) :
MiwvCondensElew (LCL) @
IntensCap (CAP) :
MivConvLibre (LFC):
MivEcuil (EL) :
MaxMNivLote (MPL) :
——Wientos (Wind)
MowvEstTorm (STH) :

DEL AGUA

s <+ * <
Estacion: 76679 México, D.F. Fecha: 17 Nov 2004 12:00 TUC

100 hPa
579 hPa
634 hPa
1.2cm
4Z%

17°C
E.5°C/ kan
674 hPa

98 hPa

—-79.0°C
275 /35nudons

497 hPa

33E5%/ Enudos

Estos datos son puestos en un termodiagrama

como el que se muestra arriba, el cual se
utiliza para analizar el comportamiento y
estabilidad de la atmosfera, asi como
fendmenos tales como: altura de las nubes,
probabilidad de precipitacion y/o tormenta
eléctrica, inversiones térmicas, desarrollo y
trayectoria de fendmenos severos.




mﬁ

/7 .

MII:H) MB! TE

S BECUOCOC MATIID AL EC
e MRS FLT S T AL 3

OBTENCION DE TECNOLOGIAS DE
NOAA EN EL SMN
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SISTEMA HIDROESTIMADOR

El HidroEstimador (HE) es una herramienta
computacional para estimacion de lluvia basada en
imagenes de la banda infrarroja de satélites GOES.

El algoritmo fue desarrollado y calibrado por
cientificos de (NOAA/NESDIS) y dé las
universidades de Wisconsin y Oklahoma.

Desde junio de 2000 es una fuente operacional de
estimacion de lluvia en las instalaciones del
National Weather Service (NWS) de la National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA).
Figura 8 Ejemplo de producto de lluvia en 24
A finales de 2003, se hace la transferencia horas del HE (30-Jun-2004).
tecnoldgica del HE, para ser instalado en un equipo

/ F 4 ﬂ._h\
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A PARTIR DEL 1° DE JULIO DE 2004

LA COMISION NACIONAL DEL AGUA A
TRAVES DE LA UNIDAD DEL SERVICIO
METEOROLOGICO NACIONAL

PONE A DISPOSICION DE LA COMUNIDAD
METEOROLOGICA, AUTORIDADES DE
PROTECCION CIVIL Y PUBLICO EN
GENERAL

SISTEMA HIDROESTIMADOR

)’ ] e

COMISION NACIONAL

° DEL AGU. 5 -
e

Home | Contacto

Servicio Meteort gi

Estimacion de la precipitacion en México utilizando
datos de satélite GOLES

Proyecto HYDROESTIMATOR
PROMMA — MNWS - SN

MNWS - Natiohal Weather Service, Washington, U.S. A,

MOaa-NESDIS, Satellite Service Division
{Precipitation Operation)

la precipitacion a través de técnicas satelitales, ha sido una herramienta de bastante utilidad para monitorear la
zonas alejadas y en donde no existe infraestructura adecuada para medir la precipitacidn. El Servicio Meteorol:
: los Estados Unidos, WWS, han implementado en forma conjunta la operacion del sistema HYDROESTIMATOR er
ma permite un monitoreoc continuo, ¥ por ende, observar y preveer zonas potenciales de inundaciones. El ante
ITOESTIMATOR, el cual fue desarrollado wvarios afios atras como un proceso automatico gque asiste a los m
ipitacidn a escalas peguefias, particularmente en regiones donde no existe datos de radar o datos pluviomeétricos.

ESTIMACION DIARLA ACTUALIZADA

{maxima resoluciand

Imagenes de las Gltimas 24 horas considerando la hora GMT {Greenwich Meridian Time)

recipitacion que se presentan en forma diaria, es el resultado de un promedio de las imagenes de satélite recibid
ulacién se inicia a partir de las 7:00 de la mafiana del dia anterior, hasta las 7:00 hrs del dia actual. Los datos g
ombres de los dias de la semana, corresponden a los datos de precipitacion acumulados en los dltimos 7 dias.

Lunes Martes Miércoles Jueves VYiernes Sibado Domingo
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RECURSOS NATURAL L

Servicio Heteq;ﬁl.&glﬁn Nad

NOAA Satellites and Information UVV

National Environmental Satellite, Data, and Information Service

Deteccion y Seguimiento de Incendios Forestales en México
U.S.A. - México

National Aeronautics and Space Administration, NASA
Mational Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA
Servicio Meteorologico Nacional, SMN-CMNA

- Satellite Analysis Branch, SAB-MESDIS -
- Subgerencia de Monitoreo Atmosferico Ambiental, SMa -



DETECCION DE INCENDIOS FORESTALES

A PARTIR DEL DIA 26 DE MAYO SE SUSPENDE EL AMALIZIS EN LA DETECCION
DE FOCOS DE CALOR. LOS QUE SE PRESENTAN EN EL GIZ, CORRESPONDEN A UNA
DETECCION AUTOMATICA UTILIZANDO LOS ALGORITMOS DESARROLLADOS POR LA
UNIWVERSIDAD DE WISCONSIN (FIMMA), NASA (PARA LOS DATOS MODIS), ¥ POR

LA NOAA (ABBA). sE RECOMIENDA UTILIZAR ESTA INFORMACION BAJO LAS CONSIDERACZIONES
BERTINENTES NERINA & OIIE AL GINAS EACOS NE CAI NRSON BIINA BRONENIENTES
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7 FUTURO DE LOS DATOS DE NOAA
W/ EN EL SMN

a3 Erul
e [ sl e Lt ]

/25 Planear el desarrollo actual y futuro de la red de receptores de datos de satélite
NOAA a nivel nacional.

z5 Disefiar, desarrollar y establecer nuevas aplicaciones meteorologicas de los
datos de satélite NOAA por medio de programas de computo, que ayuden a la
elaboracion de los prondsticos meteorologicos.

/25 Distribuir los datos de satélite a las areas de pronostico meteorologico y
asegurar su difusion a través de la red interna de la Comision Nacional del Agua e
Internet.

Z$ Administrar los procesos automatizados de generacion de datos de satélite
NOAA, asi como su almacenamiento en bases de datos.
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CONCLUSIONES

Los datos de satelite son _desde hace mas de 30 aios, una
herramienta indispensable. ,p_a;a la elaboracmn de todo tipo de
boletines y pronosticos del tlempo, en, ar.t\cular en situaciones

de emergencias hldrometetﬁ‘o hgicas % Ny »
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A fin de garantizar la oera(‘{én 0] ‘.,,' ua y la ?alidad de la

informacion de los dat _ﬁ de satéli NOA y para dar
cumplimiento a los comp: )q&' \ grwc 1o Meteorologico
Nacional en materia de Proteceis iy er la prevencion de

> s
o 4

desastres naturales, es indis le e'importante preparar y
mejorar los sistemas de ;’,_, de ;: datos de satélite para
enfrentar los cambios a futuro enlos satélites de la NOAA.
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